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NEDERLAND CIRCULAIR IN 2050

_ 9 2, ' _ Shim ontwerp:
» Biomassa en voedsel minder grondstoffen
» Kunststoffen
» Maakindustrie , 45 Bewust gebruik:
» Bouw producten gaan langer mee
» Consumptiegoederen
1 f; Meer en beter hergebruik:
+— RL¥ afval als grondstof

2016 2050
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Definitie
Circulair bouwen betekent het ontwikkelen, gebruiken en hergebruiken van gebouwen,
gebieden en infrastructuur zonder natuurlijke hulpbronnen onnodig uit te putten, de
leefomgeving te vervuilen en ecosystemen aan te tasten op een wijze die economisch
verantwoord is en bijdraagt aan welzijn van mens en dier. Hier en daar, nu en later.

De Bouwagenda stelt dat bouwwerken in 2050 circulair én energieneutraal moeten zijn
Ontwerpstrategieén: levensduurverlenging, (ontwerp voor) hergebruik

Tot 2021 (o.a.):
Plan van aanpak en nauwkeurige kennis om CO,-uitstoot in de bouw in 2030 te halveren en in
2050 geheel uit te bannen.
» data, kennisopbouw, definitie, meetmethode, aanpak CO2

» Weinig concrete doelstellingen
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(BOUW)MAATREGELEN MET CO2-IMPACT

» Bij gebrek aan kwantitatieve doelstellingen: TNO-inschattingen op basis literatuur (ex-ante-evaluatie)
» Vervanging portlandklinker door restproducten
» Extra doormalen beton
» Betonpuin als grindvervanger
» Hergebruik : legoliseren van beton en baksteen
» Asfaltrecycling
» Lichter bouwen met (0.a.) hout
» Hoger gehalte secundaire materialen

» 25% minder primaire bouwmaterialen in 2030

5 Circulair_Bouwen_bij_de_Helling 16-11- 2018



innovation
for life s ——

MATERIAALGEBRUIK LEIDT TOT CO2-EMISSIES

CO2eq emissie 2015 (CBS)

» Materiaalproductie leidt tot CO2-uitstoot:
» 50 Mton CO2-emissie rechtstreeks uit nijverheid
» 9,6 Mton CO2 Bouwmaterialen
» 81 Mton CO2-emissie inclusief gebruik elektriciteit
» 28 Mton CO2-emissie voor huishoudens

gebruik energie door
__ sectoren in NL

» Bereiken doelen CE-programma levert:

» 7,7 Mton CO2-emissiereductie in 2030  Landbouw, bosbouw en vissori = Wiverheid
. ® ipargm (vnl, elekincitoit) ® Bouwniverhos
) 13 Mton In 2050 v H.w:-:’_ vervoer en horeca W f_u\-u;,v dimul‘.l-rle'nn-,;
W Overhed &n 2008 W CuRtuLr, o eatie, cvenge densien
B Huishaudens (vrd, warmie} @ Cigen vervoer particudiers hushoudens
» 20% totale opgave voor Nederland a ANalitoriplatin
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ENERGIE-VERBRUIK IN DE GEBOUWDE OMGEVING

Building related energy use averaged over the life cycle

¥ Installation materials (building,
demolition, maintenance)

® Other building materials

M Building related electricty conumption
(ventilation, lighting, pumpsetc.)

M Energy for heating
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IS ENERGIETRANSITIE ‘STRIJDIG’ MET
MATERIAALTRANSITIE?

» Energieprestaties verbeteren door de inzet
van materialen
> Leiden doelstellingen m.b.t. MPG tot
optimale prestaties?
» 4 scenario’s:
> A: BAU (bedrijventerrein)
» B= A+ dak- en gevelisolatie en
beglazing, WTW-ventilatie.
> C =B + maatregelen totdat
energieneutraliteit (EPG = 0) bereikt is
met behulp van LED-lampen en PV..
» D =C + additionele maatregelen die
een energiepositief bedrijventerrein
opleveren (EPG < 0): meer PV t.o.v.
scenario C
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IS ENERGIETRANSITIE ‘STRIJDIG’ MET
MATERIAALTRANSITIE?

Conclusie:
Materialen dragen bij aan NETTO

verbetering milieuprestatie
o mrenp Zonder mastegelen 5 [

MPG + EPG-scores ‘optellen’ leidt tot

Milieu-impact van bedrijventerrein (50 jaar)

Optl mal Isatie Met maatregelen: tot MPG-grenswaarde (B) ﬁl —
MPG =1 als eis draagt niet altijd bij
tot optimale prestatie Met maatregelen: energieneutraal {C] -]
Met maatregelen: energiepositief (D) -_I
-40 -20 0 20 40 60 80 100 120
® MPG gebouw w LED-lampen npev B Warmtepompen
Dakisolatie W Gevelisolatie W Beglazing B WTW ventilatie
Gasverbruik ® Elektriciteitsverbruik {3 Totaal

9 Circulair_Bouwen_bij_de_Helling 16-11-2018



m innovation
for life I

Definitie
Circulair bouwen betekent het ontwikkelen, gebruiken en hergebruiken van gebouwen,
gebieden en infrastructuur zonder natuurlijke hulpbronnen onnodig uit te putten, de
leefomgeving te vervuilen en ecosystemen aan te tasten op een wijze die economisch
verantwoord is en bijdraagt aan welzijn van mens en dier. Hier en daar, nu en later.

De Bouwagenda stelt dat bouwwerken in 2050 circulair én energieneutraal moeten zijn
Ontwerpstrategieén: levensduurverlenging, (ontwerp voor) hergebruik

Tot 2021 (o.a.):
Plan van aanpak en nauwkeurige kennis om CO,-uitstoot in de bouw in 2030 te halveren en in
2050 geheel uit te bannen.

» data, kennisopbouw, definitie, meetmethode, aanpak CO2
» Weinig concrete doelstellingen

10 Circulair_Bouwen_bij_de_Helling 16 - 11-2018



11

innovation
for life e ———

HERGEBRUIK EN LEVENSDUUR: KERN VAN CE

THE CIRCULAR ECONOMY AN INDUSTRIAL SYSTEM THAT IS RESTORATIVE 8Y DESIGN
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DE WAARDE ZIT VOORAL IN ONDERHOUD,

REPARATIE EN HERGEBRUIK
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Finished product

Re-used
finished _
product
Components waaardebehoud
Raw materials
Waste management{ \
Time Landfill
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DE WAARDE ZIT VOORAL IN ONDERHOUD,
REPARATIE EN HERGEBRUIK (TNO, 2013)
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Circulair_Bouwen_bij_de_Helling

Recycling
® Reuse of components
» Reuse of products
 Repairs

OPPORTUNITIES FOR A
CIRCULAR ECONOMY

IN THE NETHERLANDS

tein | Elsbeth Roelofs | Elmer Rietveld | Alwin Hoogendoorn
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WAARDEBEHOUD IN DE GEBOUWDE OMGEVING
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Doel: integrale bijdrage aan klimaat-doelstellingen of ....?

Dus: energie- en materiaalgebruik samen beschouwen

Bijdrage en impact van Renovatie, hergebruik en herbestemming, recycling kwantificeren

Streefdoelen t.b.v. transitie-agenda concretiseren en kwantificeren
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WAARDEBEHOUD IN DE GEBOUWDE OMGEVING
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